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Актуальность темы диссертационного исследования

В условиях возрастающих скоростей движения, увеличения длины поездов и 

осевых нагрузок, повышения требований безопасности на железных дорогах, одной 

из важнейших задач становится выбор оптимальной конструкции 

железнодорожного пути при условии сохранения его стабильности. Для решения 

данной проблемы в мире используются безбалластные конструкции пути, однако 

стоимость их строительства крайне высока, а предположение о компенсации 

данных затрат за счет уменьшенных расходов на текущее содержание нуждается в 

тщательном обосновании. Таким образом, одним из ключевых вопросов становится 

определение срока службы безбалластного пути. В работе С.В. Михайлова 

представлен метод, позволяющий рассчитать вертикальные динамические силы, 

возникающие в безбалластной конструкции пути. Нахождение данных значений 

позволяет оценить срок службы безбалластного пути на действующей линии по 

результатам натурных испытаний на опытном полигоне, что делает актуальной 

заявленную соискателем тему диссертации.

Степень обоснованности научных положений, выводов и рекомендаций, 

сформулированных в диссертации

Обоснованность научных положений, выводов и рекомендаций, 

сформулированных в диссертации, подтверждается корректным использованием 

известных научных методов при проведении исследования, а также 

непротиворечивостью данных, полученных в ходе натурных испытаний 

безбалластных конструкций пути, результатам соискателя.
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Достоверность и новизна научных положений, полученных выводов и 

результатов

Достоверность полученных результатов обеспечивается хорошей 

сходимостью расчетных данных с экспериментальными, а также с результатами 

исследований других авторов, опубликованными в печатных изданиях.

Научная новизна работы заключается в представленном методе расчета 

матрицы взаимных спектральных плотностей вертикальных динамических сил, 

позволяющем провести оценку срока службы безбалластого пути.

Основные положения и научные результаты диссертации докладывались и 

обсуждались на научно-технических и научно-практических конференциях и 

изложены в 8 научных работах, из них 4 - в рецензируемых научных изданиях.

Теоретическая и практическая значимость полученных автором результатов

Теоретическая значимость диссертации заключается в разработке метода 

расчета матрицы взаимных спектральных плотностей вертикальных динамических 

сил, действующих на безбалластный путь через неровности пути в профиле.

Практическая значимость работы состоит в оценке срока службы 

безбалластного пути, что является крайне актуальным для расчета стоимости ее 

жизненного цикла, а также может быть использовано при обосновании выбора 

конструкции верхнего строения пути.

Оценка содержания диссертации, её завершенность

Диссертация Михайлова С.В. состоит из введения, четырех глав, заключения 

и списка использованной литературы. Работа изложена на 128 страницах 

машинописного текста, содержит 14 таблиц, 48 рисунков и 66 страниц приложений. 

Список литературы содержит 146 наименований.

Во введении обоснована актуальность работы, поставлены цели и задачи 

исследования, приведены положения, выносимые на защиту, указаны сведения об 

апробации работы и достоверности ее результатов.

В первой главе С.В. Михайловым выполнен обзор существующих моделей, 

описывающих воздействие подвижного состава на железнодорожный путь, 

отмечены их достоинства и недостатки, применимость для решения поставленных 
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задач, обоснована необходимость проведения исследования по заявленной 

соискателем теме.

Во второй главе приводится метод, позволяющий рассчитать матрицу 

взаимных спектральных плотностей вертикальных динамических сил, действующих 

на путь, при помощи обработки данных, полученных с вагона путеизмерителя, не 

прибегая к проведению иных натурных экспериментов. В модели 

железнодорожный путь рассматривается в качестве трехслойной балки бесконечной 

длины, лежащей на сплошном упругом основании, а экипаж - как система 

абсолютно твердых тел, между которыми существуют линейные связи. Приведены 

способы нахождения частотной матрицы прогибов в слоях безбалластной 

конструкции и частотной матрицы, связывающей вектор динамических сил в 

контактах колес экипажа и рельсов с вектором вертикальных смещений колесных 

центров, а также расчета с их помощью матрицы взаимных спектральных 

плотностей вертикальных динамических сил.

В третьей главе представлены результаты расчетов прогибов и напряжений в 

слоях безбалластной конструкции NBT компании Alstom, испытанной на 

Экспериментальном кольце. Построены частотные характеристики прогибов и 

изгибающих моментов в различных условиях эксплуатации, на их основе проведен 

расчет средних значений и среднеквадратических отклонений прогибов и 

напряжений в слоях безбалластной конструкции пути в условиях 

Экспериментального кольца и высокоскоростной линии. Построены графики 

зависимости данных статистических показателей от скорости движения и осевой 

нагрузки. Результаты сравнения расчетных данных с данными, полученными в ходе 

натурного эксперимента, подтверждают адекватность предложенной соискателем 

модели.

В четвертой главе рассмотрен метод расчета срока службы безбалластного 

пути, приводятся результаты его расчета с применением моделей 

железнодорожного пути как однослойной и трехслойной балки, установлено, что 

разница в результатах расчетов, выполненных при помощи данных моделей, 

увеличивается с ростом скорости движения и нагрузки на ось. Оценка срока 

службы безбалластного пути выполнена для различных условий эксплуатации, 
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установлена зависимость срока службы конструкции от скорости движения, 

нагрузки на ось и грузонапряженности на участке. Также соискателем выполнена 

оценка экономического эффекта от использования представленного метода для 

условий высокоскоростной магистрали Москва-Казань. В качестве показателей 

экономической эффективности использованы чистая приведенная стоимость и 

внутренняя норма доходности.

В заключении сформулированы основные результаты диссертационной 

работы.

Структура и содержание диссертации соответствуют поставленной цели и 

задачам исследования. Диссертация представляет собой целостную и завершенную 

научно-квалификационную работу.

Достоинство и недостатки в содержании и оформлении диссертации, влияние 

отмеченных недостатков на качество исследования

К достоинствам работы С.В. Михайлова следует отнести актуальность 

заявленной темы исследования, научную обоснованность предложенного метода 

расчета матрицы взаимных спектральных плотностей вертикальных динамических 

сил, действующих на безбалластный путь, использование для проведения расчетов 

апробированного и признанного в мировой практике программного обеспечения, 

хорошие результаты сравнения выполненных расчетов с данными, полученными 

экспериментальным путем.

К недостаткам работы можно отнести следующее:

1. В тексте работы не указано, почему для исследования была выбрана именно 

безбалластная конструкция NBT;

2. В диссертационной работе недостаточно развернуто описано влияние 

климатического фактора, используемого при расчете срока службы 

безбалластной конструкции пути;

3. В тексте диссертации присутствует незначительное количество опечаток.

Отмеченные недостатки не снижают научной ценности диссертационной 

работы и полученных результатов. Работа Михайлова С.В. заслуживает 

положительной оценки.
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Соответствие автореферата основному содержанию диссертации

Содержание автореферата соответствует тексту диссертации и отражает 

основные теоретические положения и практические выводы работы. Основные 

положения работы опубликованы в 8 печатных работах, в том числе 4 - в изданиях, 

рекомендованных действующим перечнем ВАК России.

Соответствие диссертации и автореферата требованиям ГОСТ Р 7.0.11-2011.

Структура и оформление диссертации и её автореферата соответствуют 

требованиям ГОСТ Р 7.0.11-2011. «Система стандартов по информации, 

библиотечному и издательскому делу. Диссертация и автореферат диссертации. 

Структура и правила оформления». М.: Стандартинформ. - 2012

Заключение о соответствии диссертации критериям, установленным

«Положением о присуждении ученых степеней» по пунктам 10,11 и 14

В соответствии с п. 10 диссертация написана автором самостоятельно, 

обладает внутренним единством, содержит новые научные результаты и 

положения, выдвигаемые для публичной защиты, и свидетельствует о личном 

вкладе автора диссертации в науку.

В соответствии с п. 11 основные научные результаты диссертации 

опубликованы в рецензируемых научных изданиях.

В соответствии с п. 14 соискатель ссылается на авторов и источники 

заимствований. При использовании результатов научных работ, выполненных 

самостоятельно или в соавторстве, соискатель отмечает это обстоятельство.

Заключение о соответствии диссертации п.9 Положения о присуждении 

ученых степеней»

Диссертация Михайлова Сергея Владимировича на соискание ученой степени 

кандидата технических наук является научно-квалификационной работой, в 

которой содержится решение научной задачи оценки срока службы безбалластного 

пути с использованием матрицы взаимных спектральных плотностей вертикальных 

динамических сил, имеющей значение для развития транспортной отрасли знаний, 

что соответствует требованиям п. 9 Положения о присуждении ученых степеней, а 

ее автор заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук по 
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специальности 2.9.2. Железнодорожный путь, изыскание и проектирование 

железных дорог.
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